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Kompetenzcheck fur angehende
Oberstufenschulerinnen und Schuler

Ziele:

Mit Hilfe des Kompetenzchecks (KC) kbnnen angehende
Oberstufenschiuler tberprifen, ob sie Gber dasdsfloche
Grundwissen im Fach Chemie verflgen. Er bietetnhmeiterhin
Hilfestellung bei der Aufarbeitung von Defiziten.

Kollegen kdnnen mit Hilfe des Kompetenzchecks thidgn, ob sie
die verbindlichen Kompetenzen (insbesondere fliEdikurs Schiler)
vermittelt haben. Dies kann auch eine Hilfe fir idalegen anderer
Schulen sein, die ihre Schuilerinnen und Schiledéir Besuch der
Sekundarstufe Il vorbereiten.

Umsetzung:

Die Chemielehrer unserer Schule haben sich autMesm gemacht,
die notwendigen Kompetenzen und Fachbegriffe zosamustellen.
Zusatzlich wurden Hilfestellungen zur Kontrolle uAdfarbeitung
von Defiziten erarbeitet. Diese Aufstellung wird lraufe des
Schuljahres Uberarbeitet und vervolistandigt.
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Stoffe und Stoffeigenschaften (7)

Kompetenzen

. Unterscheidung von Reinstoffen und Stoffgemischen

. Beschreibung der Eigenschaften von Stoffen.

. Experimentelle Ermittlung der Siede- und Schmelperatur.

. Bestimmung der Dichte gasformiger, flissiger ursldeStoffe.

. Definition von Losungen und Herstellung von Losumge
Erklarung des Losungsvorganges mit Hilfe des Teihchodells

. Losungsvorgéange in der Anwendung am Beispiel dest#llisation

o S 0O® OO oD

Fachbegriffe

- Reinstoff

- Stoffgemisch (Losung, Emulsion, Suspensio@@menge, Gasgemisch)
- Siedetemperatur

- Schmelztemperatur

- Siede- / Schmelzdiagramm

- Dichte

- Lésungsmittel und geléste Stoffe

- Gesattigte -, ungesaéttigte -, Ubersattigte Losungen
- Bodenkoérper

- Teilchenmodell

- Kiristalle / Kristallformen

Testfragen

1. Erlauter Sie die oben genannten Fachbegriffe

2. Was ist richtig?

a) Der Reinstoff hat eine spezifische Schmelzteatper
b) Der Reinstoff hat eine spezifische Form.

c) Der Reinstoff hat eine spezifische Farbe

3. Im Folgenden sind Beispiele fur Reinstoffe unoff§emische angegeben.

a) Wie unterscheiden sich Reinstoffe und Stoffgehasdezogen auf die Schmelz- bzw.
Siedetemperatur? Zeichnen Sie in diesem Zusammgn&arils ein Siedediagramm.

b) Ordnen Sie den folgenden Stoffgemischen

Luft, Olteppich, Salzwasser, Brausepulver

Begrifflichkeiten zu: Losung, Emulsion, Feststofigeche, Gasgemische

4. a) Stellen Sie die allgemeine Formel zur Beraolyrder Dichte auf.
b) Berechnen Sie die Dichte von einem Stiickvhium mit dem Volumen 3700 cin
und einer Masse von 10000g.

5. Erlautern Sie den Losungsvorgang ,Zucker in Weissnter Verwendung der Fachbegriffe u
unter Bertcksichtigung des Teilchenmodells.

6. Erlautern Sie den Prozess der KristallbildungBeispiel eines Kochsalzkristalls.

Quellen

a: Chemie heute, Sl, Schrodel Verlag 1993, S. 26 £S. 36/ 37
b: http://www.chemie-master.de/indexLexikon.html

c: http://www.seilnacht.com/Lexikon/

d: http://www.chemie-interaktiv.net/ff.nhtm

e: http://www.chemie-interaktiv.net/flashfilme.htm
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Stoffe und Stoffeigenschaften (7)

=]

a. Beschreibung verschiedenen Trennverfahren, digsaitiedliche Stoffgemische i
Reinstoffe zerlegen.
b. Erlauterung verschiedener Trennverfahren unter &sichtigung der
unterschiedlichen Eigenschaften der entstehenderst@éfe.
C. Planung von Trennverfahren aus dem Alltagsleben.
c
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- Sedimentieren
- Dekantieren
- Abdampfen / Eindampfen
- Filtrieren
- Destillieren
- Extrahieren
D
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1. Erlautern Sie die oben genannten Fachbegriffe.
2. Geben Sie fur die aufgefuhrten TrennverfahrarBeispiel an und erlautern,
worauf der Trenneffekt beruht.
3. Nennen Sie je ein Beispiel aus der Industrig) giaushalt und der Medizin, wo
Trennvorgange eine wichtige Rolle spielen.
c
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o
©
o
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a: Chemie heute, SI, Schrédel Verlag 1993, S. 38 — 47
b: http://www.chemie.uni-bremen.de/eilks/Material/st/
c | C: http://www.schule-studium.de/Chemie/
% Chemieunterricht/Trennverfahren-Stoffe.html
S
@
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Losungen (7)

Kompetenzen

Wasser und Benzin als Losemittel und Beispield_isungen nennen
Lésevorgange mithilfe eines einfachen TeilchenmedelB. Kugelmodell)
beschreiben

Einen vereinfachten Wasserkreislauf mit seinen lerobn (z.B. Abwasser) mit
geeigneten Begriffen im Zusammenhang darstellen

Die GroRe Massekonzentration definieren und inagimén Rechnungen sachgerect
anwenden

Den Begriff Wasserharte definieren und damit vedane Probleme in der
Anwendung von Wasser als Lésemittel (z.B. beim Weasmgang) zusammenhéange
beschreiben.

Polare/unpolare Losemittel: ,Gleiches l6st siclGieichem®

Lésemittel Wasser: Hydratation/Hydrathulle

Gesattigte Losung

Verdunstung, Kondensation, Niederschlag, Oberfléaalasser, Grundwasser,
Abwasser, Klaranlage

Massekonzentration

Gesamtharte, Carbonatharte, bleibende Harte

Kalkseifen, Wasserentharter
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6.

Definieren Sie die Begriffe ,polar® und ,unpolar®.

Beschreiben Sie mit Hilfe des Teilchenmodells, water einer Lésung und
unter einer gesattigten Lésung verstanden wird.

Definieren Sie den Begriff ,Massekonzentration®.

Skizzieren Sie den Wasserkreislauf und beschhfte i

Was tragt zur Gesamtharte des Wassers bei?

Welche Mdglichkeiten existieren zur Wasserenthd@®un

Quellen

Chemie heute, Sekundarbereich I, Schroedel-Ve88§3,1S. 36-37, S. 97-101, S.
106-107, S. 202-203, S. 206-207, S. 228-229
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I Kennzeichen chem. Reaktionen (9/10)

kennzeichnen durch:

o

Kompetenzen
®

a. Beispiele fur chemische Reaktionen aus dem All&gen

b. Chemische und physikalische Vorgange begrindetinander abgrenzen

c. Anhand einfacher Beispiele aus dem Unterricht (Efwassern von blauem
Kupfersulfat und Umkehr der Reaktion, Oxidationgetische Reaktionen

- Erkennen der Stoffumwandlung an Eigenschaftsanderun
- Benennen des Energieumsatzes als Reaktionsenthalpie
- Aufstellen einer einfachen Energiebilanz unter \lamdung der Begriffe
exotherm und endotherm
Den Begriff Aktivierungsenergie erklaren
Ein Beispiel fur einen Katalysator nennen und des8ekungsweise erklaren.

Chemische Reaktionen
Physikalische Vorgange
Reaktionsenthalpie
Exotherm / endotherm
Aktivierungsenergie
Katalysator

Fachbegriffe

Quellen| Testfragen
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Il | Chemische Grundgesetze und Formelbegriff (9/10)

a. Symbole von Elementen und Verbindungen nennen arehdBedeutung
qualitativ und quantitativ erklaren

b. Das Gesetz der konstanten Zahlenverhaltnisse erklar

c. Das Daltonsche Atommodell beschreiben und anwenden

d. Die Stoffmenge, die Einheit der Stoffmenge, diean®IMasse und das molare
Volumen definieren und anwenden

e. Die Avogadro-Konstante angeben

f. Ein einfaches Reaktionsschema aufstellen, unteciBeag des Gesetzes von de
Erhaltung der Masse in eine Reaktionsgleichungfiibegn und qualitative und
guantitative Aussagen daraus ableiten.

Kompetenzen

- Elementsymbole

- Verbindungen

- Daltonsche Atommodell

- Stoffmenge

Molare Masse

- Molares Volumen

- Avogadro-Konstante

- Gesetz von der Erhaltung der Masse

Fachbegriffe
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Testfragen

1) Erlautern Sie die oben genannten Fachbegriffe.
2) Benennen Sie die folgenden Elemente bzw. Verbinelnng
Mg, 3Al, 5Fe, @ 3N, S HO, 6 NaCl, 2 HCI, NBl 4 CQ.
Erklaren Sie die Bedeutung der Symbole auf dercheitebene.
3) Nennen Sie das Gesetz der konstanten Zahlenvasgsaltmnd erlautern es an
einem Beispiel.
4) Nennen Sie die Kernaussagen des Daltonschen Atoeilsod
5) [Erklaren Sie mit Hilfe des Daltonschen Atommodells
a) das Gesetz von der Erhaltung der Masse.
b) das Gesetz von den konstanten Massenverhéahtjisse

6. a) Geben Sie den Zusammenhang zwischen MasSwffmenge n und molarer
Masse M einer Stoffportion an.
b) Geben Sie den Zusammenhang zwischen Volumemo¥n&nge n und molarem
Volumen \f, einer Gasportion an.
c) Berechnen Sie die molare Masse von: Ozaj [{®(O-Atom) = 16 u]
Schwefel (§ [m(S-Atom) = 32 u]
Schwefeldioxid (S€)

7. a) Wasserstoff (k) und Sauerstoff (¢) reagieren zu Wasser {8). Stellen Sie zu
dieser Reaktion eine Reaktionsgleichung auf unigtesie stochiometrisch aus
b) Eisen (Fe) und Chlor (glreagieren zu Eisenchlorid (FeLIStellen Sie zu
dieser Reaktion eine Reaktionsgleichung auf unidlybe sie stdchiometrisch
richtig aus.
c) Erlautern Sie die beiden aufgestellten Reaksiomsmata mit eigenen Worten
und ergéanzen Sie in den Reaktionsgleichungen jswel Aggregatzustande der
beteiligten Stoffe und den Energieumsatz (exothemadtherm).

8. Wie viel Gramm Silber erhalt man aus 150 g $dbkid?

[Verhaltnisformel von Silbersulfid: A&;

Molare Massen: M(Ag) = 108-; M(S) =323

Quellen

Chemie heute, Sl, Schroedel Verlag 1993, S. 1127- 1
http://www.chemie-master.de/indexLexikon.hifiNFO zu Begriffen)
http://www.chemie-master.de/lex/begriffe/e04.h{iNFO)
a) http://members.chello.at/bgrwhome/
- ,Die Sprache der Chemie” ,Chemische Formeln*
http://members.chello.at/bgrwhome/
- ,Erhaltung der Masse*
b) http://w3.restena.lu/ddnuc/cours/5/520m.{tMFO und Aufgaben)
c) www.chemischereaktionen.de/einf04.htfiNFO, Ubungen und Grenzen)
d) www.seilnacht.com/Lexikon/pmasse3.h{iFO und Ubungen)
e) www.seilnacht.com/Lexikon/pmasse3.hinFO und Ubungen)
f) www.ig-ils.de/cms/index2.php?option=com_content&do
www.meerbusch-gymnasium.de/.../gleichungen_9.htm
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Atombau und Periodensystem (9/10)

a. Das Kern-Hulle-Modell unter Verwendung der Begrifeton, Neutron, Elektron
erklaren

b. Den Begriff Isotope erklaren und Beispiele nennen

c. Den Rutherfordschen Streuversuch beschreiben une Befunde auf ein
erweitertes Atommodell anwenden

d. Das Ordnungsprinzip des PSE mithilfe des Schaleeitsbeschreiben

e. Eigenschaften und Reaktionsverhalten ausgewahkendnte aufgrund der
Elektronenkonfiguration beschreiben

f. Haupt- und Nebengruppenelemente aufgrund der Bledtikonfiguration
unterscheiden.

Kompetenzen

- Atomkern

- Atomhille

- Protonen

- Neutronen

- Nukleonen

- Elektronen

- Schalenmodell
- Ordnungszahl
- Massenzahl

- Isotope

- Periode

- (Haupt)gruppen
- Periodensystem (PSE)

Fachbegriffe
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Testfragen

1.

O Stoffgemische
2.

62

. Was versteht man unter ddassenzahl eines Atoms? (2)

. Was gibt di@Ordnungszahl eines Elementes an? (2)

Beschreibe den Streuversuch von Rutherford unéuerkielche Aussagen man auf
Grund
seiner Beobachtungen Uber den Aufbau der Atométablieann.

Kreuze die richtigen Antworten an. Achtung: Manchiagauch mehr als eine
Antwort richtig!

Welche Stoffe sind irRPeriodensystem (PSEzu finden? (1)
0 Verbindungen[d Reinstoffe[] Elemente,

Nach welchenfPrinzip sind die Elemente im Periodensystengeordnef (3)
Alphabetische
Nach der Anzahl der Elektronen auf der AuRenschale
Nach dem Aggregatzustand
Nach der Anzahl der Schalen
0O nach der steigenden Ordnungszahl

OooOoOonO

Das Gewicht der Protonen eines Atoms.

Das Gewicht der Protonen und Neutronen eines Atoms
Das Gewicht der Elektronen eines Atoms.

Das Gewicht der Neutronen und Elektronen eines Atom
Das Gewicht der Protonen und Elektronen eines Atoms
Das Gewicht der Nukleonen.

I B I R

Was versteht man untiotope eines Elementes? (1)
0 Das sind Atome ein und desselben Elementes mitsaftedlicher Protonenzah|.
O Das sind Atome ein und desselben Elementes mitsatitiedlicher
Neutronenzahl.
O Das sind Atome ein und desselben Elementes mitsatiedlicher
Elektronenzahl.

O Die Anzahl der Elektronen eines Atoms.

O Die Anzahl der Neutronen eines Atoms.

O Die Anzahl der Protonen eines Atoms.

O Die Anzahl der Neutronen und Elektronen eines Atoms

Was ist daBesondere an den Elementalie inder selben Hauptgruppestehen? (2
[0 Sie haben alle den gleichen Aggregatzustand.

O Sie haben ahnliche Eigenschaften.

0 Sie haben alle die gleiche Anzahl an Protonen.
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Neutronen ein.

und
erganze aul3erdem die fehlenden Angaben.

C. Ein Atom eines Elements hat 11 ElektronendirdAtommasse 22,99 u.
1. Trage in den Atomkern der Abbildung die Anzaét Protonen und die Anzahl der

2. Zeichne in die Schalen die Anzahl der Elelgroals Punkte ein.
3. Um welches Element handelt es sich? Trag&gadol in das vorgegebene Schema

ein

Schalenmodeil

D. Ermittle mit Hilfe des PSE die fehlenden Angaloeid trage diese in die Licken

ein:
Element Symbol Ordnungszahl Zahl der| Zahl der Zahl der | Atommasse
Protonen | Neutronen | Elektronen |in u
Calcium 20 40,08
Cl 17
Gold 118 196,97

Buch ,Chemie heute* Schroedel Verlag 1993, S. 162-179,
es ist in der Hannah-Arendt-Gesamtschule auszrieih

Quellen
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IV

Das Bindungsmodell der lonenbindung (9/10)

. Die Leitfahigkeit von Salzschmelzen und Salzl6sungethilfe experimenteller

. Das Phanomen der lonenwanderung bei einer Elekeayklaren
. Die lonenbildung aus Atomen (z.B. Na/Nand CI/CI) unter Anwendung der

Befunde erkléren

Edelgasregel erklaren

Qo . Den Aufbau eines lonengitters (z.B. NaCl-Gittertypyler rAumlichen Anordnung
c zeichnerisch skizzieren und mithilfe der elektrastlhen Wechselwirkungen
% begriindet erlautern
Q . Grundlegende Eigenschaften von Salzen nennen:
g Kristallform und -farbe
X Leitertyp,
Schmelztemperatur
Energieumsatz bei Losen / Kristallisieren
Hydratation als Sonderfall der Solvatation
D
=
>
O
o
<
&)
©
L

Quellen| Testfragen
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Elektronentibertragungsreaktionen (9/10)

Kompetenzen

a. Die Reaktionen von Metallen mit Halogenen als

.Elektronenibertragungsreaktion benennen und dakt®asprodukt als Salz
beschreiben

. Gleichungen fir Elektroneniibertragungsreaktiongotddas Zerlegen in

Teilreaktionen einrichten
Reaktionen zwischen Metallen und Metallionen mifédider Spannungsreihe
der Metalle beschreiben

. Den Aufbau eines einfachen galvanischen Elemen®. RANIELL-Element)

und einer Batterie (z.B. Zink-Kohle Batterie) bestbhen

. Den Versuchsaufbau als erzwungene Umkehr einer

Elektronenubertragungsreaktion beschreiben
Einen technischen Elektrolyse-Prozess (z. B. Aluumigewinnung) benennen
und beschreiben.

. Gemeinsamkeiten und Unterschiede von AkkumulatarehBatterien

benennen.

Fachbegriffe

Oxidation — Reduktion — Redoxreaktion
Oxidationsmittel Elektronenaufnahme (Elektronergiar)
Reduktionsmittel — Elektronenabgabe (Elektronentha
lonenbindung

Galvanische Zellen, Batterien Akkumulatoren (Akku)

Testfragen

x Erklare die Begriffe Oxidations- und Reduktionseditinhand einer
Reaktionsgleichung.

x Definiere den Unterschied von unedlen und edleraNét und beschreibe
deren Bedeutung fur eine Redoxreaktion

x Beschreibe die Reaktionen zwischen Metallen uncaMeben anhand der
Spannungsreihe der Metalle.

Quellen

» Elektrolyse:

0 http://www.chemie-
master.de/FrameHandler.php?loc=http://www.chemie-
master.de/lex/begriffe/e09.htriftand 04.06.2010,)

0 http://www.chempage.de/theorie/elektrolyse.l{8tand 04.06.2010)

* |onen: Chemiebuch S. 181ff, S 195
» Elektronenibertragung: Chemiebuch S. 186ff
* Galvanische Zellen:

0 http://www.chempage.de/theorie/galvanischezelle (8tand
04.06.2010)

o0 Chemiebuch S. 189ff

0 DANIELL-Element:
http://www.chemieunterricht.de/dc2/echemie/danketet (Stand
04.06.2010)

* http://www.micrecol.de/gloselchem.html




Hannah-Arendt-Gesamtschule Soest

Fachgruppe Chemie Seite 13

VI

Das Bindungsmodell der Elektronenpaarbindung
(9/10)

Grundlegende Begriffe der Molektlbildung nennen andienden:
LEWIS-Schreibweise
Edelgasregel (Oktett bzw. Heliumduett)

qC) Bindendes / nichtbindendes Elektronenpaar
N Einfach- / Mehrfachbindungen
)
g Die Elektronegativitatsdifferenz als Grundlage dig Polaritdt von Bindungen
g | erlautern
fé Ausgehend von der Polaritat des Molekiils die ptajs&hen Eigenschaften des
Stoffes (z.B. mithilfe von Wasserstoffbriickenbindubegriindet erlautern
Die Strukturformeln einfacher Verbindungen in LE\ASShreibweise darstellen:
Die Eigenschaften hydrophil — hydrophob Stoffenriadet zuordnen
Einfach- Doppel- und Dreifachbindungen
unpolare / polare Bindungen
Elektronegativitat
2 Wasserstoffbriickenbindungen
5 LEWIS-Formeln
)
o
<
&)
©
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Quellen

Kompetenzcheck Jg. 71®
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il

Saure und alkalische Losungen (9/10)

Kompetenzen

~Po0oyo

~— Q@

Die Sauren (Salpetersaure, Salzsaure, Schwefe]dggsigsaure) und Basen
(Natronlauge, Kalkwasser, Ammoniaklésung) nenneahibre Summenformeln
aufschreiben

Die Saurerest-Anionen der oben genannten Saureamben

Geeignete Indikatoren flr Sauren / Basen nennen

Die Definition der Begriffe Stoffmenge und Konzeation nennen

Einfache Berechnungen zu Stoffmengen und Konzéoret durchfiihren

Die Protolyse von Chlorwasserstoff mithilfe bekemrexperimenteller Befunde
begrindet beschreiben

Die Protolyse in Reaktionsgleichungen darstellen

Hydroxid-lonen als charakteristischen Bestandtadi¥cher Losungen nennen
Die Protolyse des Ammoniak mithilfe strukturellag&schaften beschreiben
Séauren und Basen mithilfe der Arrhenius-Kriteriemeuscheiden
Neutralisationsreaktionen (auch fir mehrbasige &alBasen) in der
Durchfiihrung und mithilfe von Reaktionsgleichundgpaschreiben
Titrationsergebnisse quantitativ auswerten undiezta

m. Salze als Reaktionsprodukt einer Neutralisatiohsi@abenennen

Fachbegriffe

Testfragen

Quellen
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\All Einflhrung in die organische Chemie (9/10)

Kompetenzen

Fachbegriffe

Quellen| Testfragen




